BLOQUE |l: Geometria Tema 4: Vectores en el espacio

ECTORES EN EL ESPACIO

1. ¢{Qué es un vector?

_
Un vector en el espacio A B es un segmento orientado con origen en el punto A y extremo en B.

Se define mediante:
Médulo (| AB |) : la longitud del segmento A B.
Direccion: la recta que pasa por Ay B.

Sentido: es la forma de recorrer el segmento A B, es decir, de fijar cual de los '/ A
. 7 '
extremos es el origen y cudl es el extremo.

Vector unitario: tiene modulo 1.

Vector nulo: aquel en el que coinciden su origen y extremo. Su médulo es 0 y no tiene direccion.

2. Coordenadas de un vector en el espacio.
1. Sistema de referencia canénico es { O, {?, f, ?}} donde:
- El punto fijo es el origen de coordenadas O(0, 0, 0).
« Los vectores de la base B = {7, f, ?} son vectores unitarios y perpendiculares entre si.

_—
- Las coordenadas de un vector A B en el sistema candnico son las coordenadas del

punto extremo menos las del origen:

AB =(b,-a,, b,—a, b —a).

« El médulo de un vector V' se calcula:
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2. Operaciones con vectores en coordenadas.
) Suma

El resultado de la suma de dos vectores 7'y U es otro vector que se obtiene de:

VU = vy, V) F (U, Uy, 1) = (v + 1y, v+ Uy, v+ W),

(I) Producto por un escalar.

El resultado del producto de un vector 0 por un escalar k € R es otro vector que

se obtiene de:

kuw = (kuy, kuy, ku,). i E

(Il) Producto escalar.

El resultado del producto escalar de dos vectores % y V'en coordenadas es un

ndmero que se obtiene de:

—

—
u-v=uv.+uy +uy,.

Producto escalar y sus aplicaciones.

Definicién: -V =|u ||V |cosa

=)

i Angulo entre dos vectores.

cosa =
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BLOQUE Il: Geometria

(1l1) Producto vectorial.
El resultado del producto vectorial de dos vectores 'y V' en coordenadas

canonicas es otro vector que se obtiene de:

> 2
i J k
—_ —
UXv = |u, u, u,
Ve Yy v,

Producto vectorial y sus aplicaciones.

Médulo: | uxV | =|uW ||V |sena

Sentido: perpendiculara 'y V.
Direccioén: El del avance de un sacacorchos que girade u a V.

i. Area de un paralelogramo.

A, =|b-h|= | |7 ||V |sena| = ||7x7| |—V>
a
>
ii. Area de un triangulo. u
b-h | W ||V |sena | WxV |
A/\z T = > — 5
.
y
a
>
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(IV) Producto mixto.

El resultado del producto mixto de tres vectores %', V' 'y W es un nimero que se

obtiene de:
Ue U, U,
—_— — —>
[ u,v,w ] =[x Vy VZ
We W, W,

Producto mixto y sus aplicaciones.

Definicion: [, V, W]=u - (Vxw)

i. Volumen de un paralelepipedo.

ii. Tetraedro.
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3. Vectores paralelos:

Sean u = (u,, Uy, u,)y V=, Vys v,) dos vectores paralelos, se cumple

que:
u u u
si Wy - X=2-2=
Vx Vy VZ
si WV - |7x7| =0: |7x7| = 0.

4. Vectores perpendiculares:

_ —> .
Sean u' y v dos vectores perpendiculares, se cumple que:

Pagina 5 de 5



